DEPARTAMENTO
DE
MATEMATICAS

EXAMEN DE SEPTIEMBRE MAT II 2°BTO B 1-9-10

ALUMNA/O:

1-Sea f:R—R lafuncién definida por f(x)=x+e™>

a) [1p] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f , asi como sus
extremos relativos o locales.

b) [0,75p] Determina los intervalos de concavidad y convexidad de f .

c) [0,75p] Determina las asintotas de la grdfica de f .

2.- Considera la funcién f dada por f(x)=5-x y lafuncién g definida por
g(x) :; para x#0.
a) [1p] Esboza el recinto limitado por las grdficas de f y g indicando sus puntos

de corte.

b) [1,5p] Calcula el drea del recinto limitado.

3x+xy =0
3.- Dado el sistema < x + Az =L
x+y+ 3z=1

a) [1,5p] Discltelo segtn los valores del pardmetro A.

b) [1p] Resuélvelo para A =0.

4.- Sea r larecta definida por r= XT_Z =I— :% y S larecta definida por

X+2 _y -1 _z-3
-1 2 3
a) [1,5p] Halla k sabiendo que las rectas r y s se cortan en un punto.

S

b) [1p] Determina la ecuacién del plano que contiene a las rectas r y s.



SOLUCIONES
1- f(x)=x+e™*
a) Funcidn continua y derivable en R.
fX)=x+e* 5 f(x)=1-e*=0=e*=1=x=0
six <0 = f'(x) <0 = f decreciente en (- »,0)
six > 0= f'(x) >0 = f creciente en (0,+w) — Minimo en(0,1)
b) Determina los intervalos de concavidad y convexidad de f .
fx)=x+e X > f(x)=1-e* = f'(x)=e >0
La segunda derivada es positiva en fodo R, luego f es convexa en R
c) Determina las asintotas de la grdfica de f.

Verticales no tiene
Oblicuas:y =mx +n

X

—-X —X
. X+e . e . 1
m= |im = lim 1+ = lim 1+—x:1+O=1
X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 xe
n= lim (x+e"‘—x): lim (e‘x):O
X—>+00 X—>+00
-X -Xx
. X+e . e . 1
m= |im = |lim 1+ = |im 1+—x=1+O:1
X—>—00 X X—>—0 X X—>—00 xe

n= lim (X +e™™ —X)= lim (e_x): +oo  Asintota oblicua: y =X por la derecha
X—>—00 X—>—00

2- f(x)=5-x vy g(x)zg : : 16

para x#0.
a)Puntos de corte:
y=5-x

4

X . . 1%

5—x:§—>x2—5x+4:0

1 4 + t
=147y -4 -2

b) Area
A= j14(5—x)dx —jf'gdx

y:

4
X2 4
A=5x-"—| —4Inx]
2




A=20—8—5+%—(4In4—4|n1)=(%—4In4j unidades de drea

3.- a) Discitelo segun los valores del pardmetro A.

3X + Ly =0 3 20 300
X+ Az=%k 5A=[1 0 L|>A" =1 0 A A
x+y+ 3z=1 113 1131

Rango de la matriz del sistema:

0 0
Es al menos 2, ya que 0, por otra parte |A| =22 ~61=0= 1 :<

11 6
DISCUSION:
3000
Para k=0—>r'(A)=2yA*:1 0 0 0|>rA")=2 Compatible Indeterm.
1131
36 00 360
Para h=6->r(A)=2y A =[1 0 6 6 |>[1 0 6/=0>r(A")=2
1131 111

Compatible Indeterminado
Para A0y L#6 r(A)=3yr(A") =3 Compatible Determinado

b) Resuélvelo para A =0, es compatible indeterminado, como hemos visto ya.
x=0
x=0 —>{ —SOL:qy=1-3%

3z=1
X+ y+ 3z=1 YTz z=1

x-2 y-k z x+2 y-1 z-3
dor=T Ty TR Y ST T Ty
a) Halla k sabiendo que las rectas r y s se cortan en un punto.
xX=2+3t X=-2-8
r=1y=k+4t; s=Jy=1+2s estudiemos el sistema
z =5t z=3+3s
3t+s=-4 31 31 -4
4t -2s=1-k: >A=14-2| r(A) =2 ‘A" =14-21-k , para que se corten en
5t-3s=3 5-3 5-3 3

un punto esta matriz tiene que tener fambién rango 2, es decir ‘A*‘ =0

A =—18+5—5k+48—40+9—9k—12=—14k—8=0:>k=—;

b) Determina la ecuacién del plano que contiene a las rectas r y s.



Direcciones: u(3,4,5); v(-1,2,3), Punto de s: P(-2,1,3)

x+2 y-1z-3
n={3 4 5 |=0-512x+24-5y+5+6z-18+4z-12-10x-20-9y+9=0
-1 2 3

n=2x-14y+10z-12=0 5> n=x-7y+5z-6=0



